
  هاي عصبی شبکه
  رضوان آژ

هـا   هـاي شـناختی بـه آن    هـا بـراي انجـام فعالیـت     هـایی اسـت کـه ماشـین     هدف اصلی هوش مصنوعی، توسعه الگوها یا الگـوریتم 
یـک سیسـتم هـوش مصـنوعی بایسـتی قـادر بـه        . آینـد  هـا برمـی   آنخوبی از عهـده انجـام   ها به هایی که انسان فعالیت. نیاز دارند

  :انجام کارهاي زیر باشد

 سازي دانش ذخیره  
 کارگیري دانش ذخیره شده براي حل مسئله هب  
 کسب دانش جدید از طریق تجربه کردن  
  جایگزینی دانش جدید درصورت مفید بودن و غالب بودن بر دانش موجود  

 ـ ییتوانـا ها  سیستمو  کامپیوترهاکه بر اساس آنها  پردازد یم ییها تمیو الگور ها وهیو اکتشاف ش میبه تنظ نیماش يریادگی  يریادگی

  یهـا بـازده   داده شیو بـا افـزا   جیتـدر  بتواند به) مفهوم آن نیتر یدر کل( وتریاست که کامپ نیا نیماش يریادگیهدف . کنند یم دایپ

گران  پژوهشاز طرفی . است  گسترده ،شود یم نیماش يریادگی بارهکه در ییها پژوهش فیط. کند دایمورد نظر پ کارکرد در يبالاتر

از مطالعه کنند و  شان يها روش يرا برا يریادگی تیفیو ک يریپذ و امکان اورندیوجود ب به يا تازه يریادگی يها که روش خواهند می

 ـ يها روش کنند یم یگران سع از پژوهش يا عده گرید طرف مثـالی از ایـن    .اعمـال کننـد   يا تـازه  لیرا بـر مسـا   ینیماش ـ يریادگی

 .اسـت  هی ـپـاداش و تنب  گنالیس افتیبا در  روبات يبراي مورد نظر ها  چند نمونه از چهره دنیخودکار چهره با د صیتشخ ،یادگیري

  .است مصنوعی شبکه عصبی، داردیادگیري الهام گرفته شده و قابلیت  مغز انسانساختار که از هوش مصنوعی  هاي روشیکی از 

هـا سـعی کردنـد سیسـتم یـادگیري و تجزیـه و تحلیـل         طور همزمـان امـا جداگانـه از سـویی نروفیزیولوزیسـت      از قرن نوزدهم به
دانــان تــلاش کردنــد تــا مــدل ریاضــی بســازند کــه قابلیــت فراگیــري و تجزیــه و  مغــز را کشــف کننــد و از ســوي دیگــر ریاضــی

سـازي بـا اسـتفاده از یـک مـدل منطقـی توسـط مـک کلـوك و           هـا در شـبیه   اولـین کوشـش  . اشـد تحلیل عمومی مسائل را دارا ب
هـایی در مـورد    ایـن مـدل فرضـیه   . هـاي عصـبی مصـنوعی اسـت     والتر پیتز انجام شد که امروزه بلوك اصلی سـازنده اکثـر شـبکه   

  . کند ها ارائه می عملکرد نورون

یــک نــرون در مغــز یــک . اســتو شــبکه عصــبی مصــنوعی ) مغــز( یــک شــبکه عصــبی طبیعــی پایــه عنصــر )1شــکل ( نــورون
هـاي الکتریکـی و شـیمیایی پـردازش و      شـود و اطلاعـات را از طریـق سـیگنال     سلول اسـت کـه توسـط الکتریسـیته تحریـک مـی      

تواننـد بـه هـم     هـاي مـی   نـرون . شـود  هـا منتقـل مـی    سیگنال الکتریکی یا شیمیایی از طریق سیناپس بـین نـرون   .کند منتقل می
نــورون داراي دو . دارد نــورون تعـداد زیـادي ورودي و تنهــا یـک خروجـی     یـک  .متصـل شـوند تــا یـک شـبکه عصــبی را بسـازند     

گیـرد کـه در مقابـل الگوهـاي ورودي خـاص       در حالـت آمـوزش نـورون یـاد مـی     . ، حالـت آمـوزش و حالـت عملکـرد    استحالت 
ک الگـوي ورودي شناسـایی شـده وارد شـود، خروجـی      در حالـت عملکـرد وقتـی ی ـ   . برانگیخته شـود یـا در اصـطلاح آتـش کنـد     

هـاي از پـیش شناسـایی شـده نباشـد، قـوانین آتـش بـراي بـر انگیختگـی            اگـر ورودي جـزء ورودي  . شـود  متناظر با آن ارائه مـی 
   .کند گیري می یا عدم آن تصمیم



   

 

هـا   چنانچـه حاصـل جمـع ورودي   . هـا و ایجـاد خروجـی اسـت     مبتنـی بـر جمـع ورودي    ،مک کلـوك و پیتـز  نورون  عملکرد مدل
 OR و AND نتیجـه ایـن مـدل اجـراي توابـع سـاده مثـل       . شـود  نـورون برانگیختـه مـی    از مقدار آستانه بیشتر باشد اصـطلاحاً 

  .بود

  
  نورون مصنوعی  )b(تصویر یک نورون مغز ) a( -1شکل

طــور مــوازي کــه بــه  1غیرخطــیو  خطــی بــا توابـع برانگیختگــی ) رونونــ( هــاي عصــبی از تعــدادي عناصــر محاســباتی شـبکه 
کـه ایـن سـاختار شـامل یـک یـا        هاي عصبی بـر پایـه سـاختار آنهـا بنـا شـده اسـت        اساس شبکه. اند کنند، تشکیل شده عمل می
 ـ  است رون ون يهر لایه داراي تعداد .است چند لایه  ـ  .هسـتند بـه یکـدیگر متصـل     هـا  هـا از طریـق وزن   رونوکـه ایـن ن رون وهـر ن

عملکــرد . کنــد لازم را تولیــد مــی )ي هــا( محاســبه و خروجــی )هــا( اســاس ورودي بــر و اســت) هــا( روجــیو خ) هــا( داراي ورودي
  :شود موارد زیر مشخص می اساس هاي عصبی بر کلی شبکه

 ـ   ساختار شبکه عصبی که شامل -1 توانـد یکـی    مـی شـبکه عصـبی   سـاختار  نـوع  . اسـت هـا   رون در لایـه وچند لایـه و تعـدادي ن
 :باشد دسته زیراز دو 

 ) 2شکل  (. اي در ساختار شبکه وجود ندارد که در آن، هیچ حلقه :رو  ساختار پیش  .1

 )3شکل (.آید وجود میهایی در ساختار شبکه به حلقه، 2پسخورواسطه ارتباطات که در آن به :گشتی ساختار بر .2

 .کند تولید می، خروجی مورد انتظار را  رونوها و خاصیت خود ن اساس مقادیر ورودي که بر نوع نورون -2

 ، با مربی و تقویتی ، یادگیري بدون مربی هاي یادگیري روش -3

 هاي آموزشی و مقادیر مورد انتظار داده -4

 

                                                
1 - Non-Linear Computational Elements 
2 - Feedback 



   

 

 

  
  باسه لایه ،لایه ورودي ، لایه میانی و لایه خروجی) غیر بازگشتی(ساختار شبکه عصبی پیش رو  -2شکل

  
  .ساختار شبکه عصبی برگشتی با سه لایه ، لایه هاي دوم و سوم برگشتی می باشند -3شکل

توانـد   هـا را مـی   معنـی کـه یـک ورودي معـین تنهـا یـک مجموعـه از خروجـی         بـه ایـن  . رو ایستا هسـتند  هاي عصبی پیش شبکه
دار هســتند و ایـن قابلیــت در  واسـطه وجـود حلقــه در ساختارشـان حافظـه    هـاي عصــبی پویـا، بــه   در مقابــل شـبکه . تولیـد کنـد  

  .دها ذخیره شوها وجود دارد که اطلاعات موقتاً در حافظه آن آن

 هاي عصبی مصنوعی کاربرد شبکه

. شــوند یــابی بــه کــارایی شــبه انســانی مطالعــه مــیاي، بــا هــدف دســت طــور گســتردههــاي عصــبی مصــنوعی بــه روزه شــبکهامــ
گرهــاي غیرخطــی ســیگنال، بــراي طیــف وســیعی از کاربردهــاي عنــوان یکــی از قدرتمنــدترین پــردازشهــاي عصــبی بــه شــبکه

  .پردازش سیگنال کاربرد دارند

 4اي شناسائی سیسـتم سـازه  ، )Wu, et al., 1992(3اي هاي سازه آسیبهاي عصبی در تشخیص  در مهندسی عمران شبکه
)Chen, et al., 1992; Pal, et al., 1992( ،5ار موادـازي رفتـس دلـم )Ghaboussi, et al., 1991( ، سـازي   بهینـه

                                                
3- Detection of structural damage 
4- Structural system identification 
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 ,.Ju-Won Oh, et al( 8طرح اختلاط بتن، )Chen, et al., 1995( 7اي کنترل سازه، )Adel, et al., 1995( 6اي سازه

  .مورد استفاده قرار گرفته است... و ) 1999

اي از خــود نشــان  العــاده ، کــارائی فــوق9ابزارهــاي رگرســیونعنــوان هــاي عصــبی مصــنوعی، بــه هــاي اخیــر، شــبکهدر ســال
ع تقریـب  و   10شناسـائی الگـو  الخصوص در کاربردهایی همچـون   علی. اند داده هـا قادرنـد روابـط پیچیـده      ایـن شـبکه  . 11توابـ

غیرخطی بین متغیرهاي ورودي و خروجـی را در یـک سیسـتم یـاد گیرنـد بـدون اینکـه دانشـی قبلـی نسـبت بـه آن پدیـده یـا              
  . سیستم داشته باشند
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5- Modeling of material behavior 
6 -Structural optimization 
7 -Structural control 
8 -Concrete mix proportions 
9 -Regression tools 
10 -Pattern recognition 
11 -Function estimation 


